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インマルサットサービス
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 海上における遭難・安全通信の向上を目指し国際海
事衛星機構（インマルサット）として1979年に設立

 1982年から旧マリサットシステムを引き継いで船舶用
サービスを開始

 航空機（1992年）、陸上移動（1996年）サービス開始

 1999年に国際機関から民営化

 全世界を４つの静止衛星によりカバー

 海事、航空、陸上移動の３つの市場

 電話／Fax／データなどのサービスを提供

インマルサットの歴史
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当社の関わり

 インマルサット設立から関与 （当初：署名当事者とし
て機構に参加→現在：主要株主）

 1982年から山口衛星通信センターでインド洋衛星と
太平洋衛星にアクセス、インマルサットサービス（海
事、航空、陸上移動）を提供

 ディジタル衛星通信方式など現在のインマルサットシ
ステムの基礎となる技術の研究開発に貢献（1980年代）

 NCS、SBS等システム維持の上で重要な業務をイン
マルサットからの受託で運用

山口衛星通信センター
太平洋・インド洋衛星にアクセスする。

NCS：Network Coordination Station、

SBS：Satellite Base Station
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パソコン

電話

ｲﾝﾀｰﾈｯﾄ

ｲﾝﾏﾙｻｯﾄ衛星

（36000km上空の静止衛星）

ビデオ会議システム

電話・ＩＳＤＮ回線網

空で・・空で・・

陸で・・陸で・・

海で・・海で・・

パソコン

電話

ｲﾝﾏﾙｻｯﾄ地球局

ｲﾝﾀｰﾈｯﾄ

電話・ＩＳＤＮ回線網

空で・・空で・・

陸で・・陸で・・

海で・・海で・・

ビデオ会議システム

パソコン

電話

Cバンド

（6/4GHz）

Lバンド

（1.6/1.5GHz）

ネットワーク概要
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A

B

Aero
（Aero-L)
（Aero-I）

（Aero-H/H+）

M

M4（GAN）

BGAN

ディジタル化
小型化

120kg/120cm

100kg/120cm

小型化小型化

5kg/85cm

2.4kg/37cm13kg/50cm

80kg/84cm： F77 15kg/60cm：F55
10kg/40cm：F33

小型化

63kg/170cm

C
小型化

D/D+

1kg/16cm 600g/10cm

1～2kg/A5～A3

アナログ

高速化

技術動向技術動向

更なる高速化

船舶系船舶系 陸上系陸上系 航空系航空系

ﾐﾆM

49kg/170cm

ミニC

FleetBroadband

システムの流れ

Fleet
（F77、F55、F33）

Swift64  （Aero-H/H+）
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・電話は
利用でき
ない。

・M設備よ
りもさらに
小型のア
ンテナで、
通信料金
は最も廉
価

テレックス

ファックス

データ通

信

インター
ネット

メール

C

・2009年初頭
にかけて、グ
ローバルカ
バレッジ化を
予定。

・音声とデー
タ通信の同
時利用が可
能

音声

ISDN

IPパケット通
信（～
432kbps）

IPストリーミ
ング通信

（32、64、128、
256kbps）

SMS

FleetBroadb
and

端末
概観

・MPDS機
能あり

・音声の
みグロー
バル

・MPDS機
能あり

・音声の
みグロー
バル

・MPDS機
能あり

・スポット
ビームで
の利用

・MPDS機
能あり

・スポット
ビームで
の利用

・デジタル
システム

特
徴

音声

Fax
(9.6kbps）

ISDN

MPDS（～
64kbps）

Fleet55

音声

Fax

ISDN

MPDS（～
64kbps）

Fleet77

音声

Fax

データ
（2.4kbps）

ミニM

音声

Fax

データ
（2.4kbps）

ISDN

MPDS（～
64kbps）

M4

音声

Fax

データ
（9.6kbps）

ISDN

テレックス

B

音声

Fax

データ
（2.4kbps）

M

音声

Fax
(9.6kbps）

データ
（9.6kbps）

MPDS（上
り：～
28kbps/
下り：～
64kbps）

サー
ビス

Fleet33サー
ビス

*MPDS（Mobile Packet Data Service)：パケット単位で課金されるデータ通信サービス

海事用システム一覧
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陸上用システム一覧

端末概観

・インマルサット最高
レベルの高速通信を
提供。

・音声通信とIPデータ
通信が同時に利用可
能

・ミニM型設備
と同程度の大
きさで64kbps
データ通信の
利用が可能。

・M型よりさらに小
型。可搬型はノート
パソコンタイプ。

・ミニMカードを利
用することが可能。

・デジタル通
信方式を採
用。

・B設備と同
様にデジタル
通信方式を
採用。

・電話は利用でき
ない。

・M設備よりもさら
に小型のアンテナ
で通信料金も最も
廉価。

特 徴

音声

Fax （9.6kbps）

ISDN

MPDS（～64kbps）

IPパケット通信

（～492kbps）

IPストリーミング通信

（32、64、128、
256kbps）

SMS

BGAN

音声

Fax

データ
（64kbps）

M4

音声

テレックス

Fax

データ
（9.6kbps）

B

音声

Fax

データ（2.4kbps)

ミニM

テレックス

ファックス

データ通信

インターネットメー
ル

C

音声

Fax

データ

M

サービス

サービス

©KDDI CORPORATION. All Rights Reserved. 9

3 5 3

グローバルビーム グローバルビーム
7 ワイドスポット

228 ナロースポット
19ワイドスポット
グローバルビーム

39 dBW 49 dBW 67 dBW

14.5 m 20.7 m 45m

700 kg 1,000 kg 3,000 kg

1,500 kg 2,050 kg 6,000 kg

衛星数

ビーム

最大ＥＩＲＰ

全長

重量（ドライマス

打上時重量

設計寿命

チャネル数（音声）

13年 10年10年

インマルサット第３世代衛星 インマルサット第４世代衛星インマルサット第２世代衛星

250 1,000 18,000

衛星の比較＜第2～第4世代＞

©KDDI CORPORATION. All Rights Reserved. 10

グローバルビーム

19 x ワイドスポット

228 x ナロービーム

Feeder Link

U
se

r 
L
in

k

電話、ISDN回線網

インターネット網

UE Population

BGAN Satellite Beam 

Hierarchy and Functions

インマルサット地球局

3つのビーム（グローバル、ワイドスポット、ナロースポット）

©KDDI CORPORATION. All Rights Reserved. 11

ワイドスポットビームのカバレッジ

グローバルビーム

ワイドスポットビーム
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ナロースポットビームのカバレッジ

ナロースポットビーム

グローバルビーム
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第4世代衛星の打ち上げ（1号機衛星の打ち上げ時）
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重量：6,000kg
大きさ：45m
Lバンド反射鏡：9mx13m

第4世代衛星の外観
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第4世代衛星のペイロード
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１７８Ｅ

太平洋衛星
（ＰＯＲ）

カバレッジ

第4世代衛星のカバレッジ（2008年8月22日時点）

20082008年年88月月1919日、日、33号機衛星の打ち上げ成功号機衛星の打ち上げ成功
来春グローバルカバレッジに！来春グローバルカバレッジに！

2005年3月12日
打ち上げ

2005年11月8日

打ち上げ
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【ＩＰデータサービス】

• スタンダード／状況により速度変動

– 最高伝送速度 ４９２ ｋｂｐｓ

– ベストエフォート型

【音声電話】

• 高品質（高圧縮４ ｋｂｐｓ）

【ＩＳＤＮ】

• ６４ ｋｂｐｓ

• ６４×ｎ ｋｂｐｓ
（回線を束ねて高速化することも可能）

交換機

ＩＰルーター

音声／ＩＳＤＮ

ＢＧＡＮ端末
衛星

アンテナ

ＢＧＡＮ ＩＰネットワーク

ＢＧＡＮ回線交換
ネットワーク

第4世代衛星を使ったサービス －BGAN－
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端末一覧

プロダクト名

サイズ
重量
メーカー

スタンダードＩＰ
（受信/送信）

ＩＳＤＮ
音声
インタフェース

データ
インタフェース

環境条件

接続待受時間
連続送信時間

Ｅｘｐｌｏｒｅｒ １１０

Ａ５ （２００×１４０ｍｍ）
＜１ ｋｇ
Ｔｈｒａｎｅ＆Ｔｈｒａｎｅ社
（デンマーク）

３８４/２４０ ｋｂｐｓ

－
ＲＪ４５

ＵＳＢ，
イーサネット

ＩＰ４４

３６時間
１時間

Ｅｘｐｌｏｒｅｒ ５００

Ａ４ （２１７×２１７ｍｍ）
＜１．５ｋｇ
Ｔｈｒａｎｅ＆Ｔｈｒａｎｅ社
（デンマーク）

４６４/４４８ ｋｂｐｓ

－
ＲＪ１１

ＵＳＢ，
イーサネット

ＩＰ５４

３６時間
１．５時間＠１４４ｋｂｐｓ

Ｅｘｐｌｏｒｅｒ ７００

Ａ４＋ （２９０×３９９ｍｍ）
３．２ ｋｇ
Ｔｈｒａｎｅ＆Ｔｈｒａｎｅ社
（デンマーク）

４９２/４９２ ｋｂｐｓ

６４ ｋｂｐｓ ＩＳＤＮ
ＲＪ１１（×２）、

ＵＳＢ，
イーサネット（×２）

ＩＰ５２(トランシーバ）
ＩＰ６６（アンテナ）
３６時間
１．５時間＠４９２ｋｂｐｓ

ＨＮＳ ９２０１

Ａ４＋ （３４５×２７５ｍｍ）
２．８ ｋｇ
ＨＮＳ（Ｈｕｇｈｅｓ）社
（アメリカ）

４９２/４９２ ｋｂｐｓ

６４ ｋｂｐｓ ＩＳＤＮ
ＲＪ４５

ＵＳＢ，
イーサネット

ＩＰ５５

３６時間
１６２ＭＢ分

BGAN端末一覧
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1990                1995                2000                2005 2010.....

432K/284Kbps
デジタル

FB（フリートブロードバンド）

9.6Kbps
アナログ

インマルサットA

128Kbps
デジタル

インマルサットFleet

BrowsingBrowsing

EmailEmail音声

SMS

64kbps64kbps
Batch/FTPBatch/FTP

32Kbps32Kbps
VoIPVoIP

128 128 
kbpskbps
VideoVideo

Fleet BroadbandFleet Broadband基盤技術：基盤技術：
IP & G3 GSM IP & G3 GSM 技術採用技術採用

432Kbps432Kbps
IPIP

特徴

通信料金通信料金

64Kbps
デジタル

インマルサットB

通信速度通信速度//拡張性拡張性

端末の小型化と高速化

・最大432kbpsの高速（ベストエフォート）

・電話とデータ通信の同時利用が
可能

・ストリーミングIPサービス（帯域確保型）の
提供

利用方法の拡大利用方法の拡大

第4世代衛星を使ったサービス －FB－
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インマルサットFBの活躍
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イリジウムサービス
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1987年 低軌道周回衛星による衛星携帯電話構

1991年 Iridium, Inc. （旧イリジウム社）発足

1998年11月 イリジウム社、サービス提供開始

日本で、日本イリジウム社提供開始

1999年8月 イリジウム社、破産申請

2000年12月 Iridium Satellite LLC社が事業継承

2001年3月 サービス再開

2005年6月 日本でサービス再開

イリジウムの歴史
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• 地上から780kmの位置に66機の衛星が配置され、上空を周回しています。

• 66機の衛星は、北極・南極の両極近くで交差する6つのレーン上に、各レーン11機ずつ
配置されており、ほぼ全世界をカバーしています。

予備衛星
(648 km)

現用衛星
(780 km)

現用衛星以外に12機の予備衛星を配置し、
現用衛星に障害が発生した際、代替衛星と
して使用されます。

イリジウムサービス概要
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太陽電池パネル

衛星間リンクアンテナ

バス機器収納部

電池、熱放射板

メインアンテナパネル

フィーダリンクアンテナ

通信装置収納部

(衛星⇔衛星) (衛星⇔関門局)

(衛星⇔端末)

公衆網

関門
地球局

端末

Ｋａバンド

２３ ＧＨｚ帯２３ ＧＨｚ帯２３ ＧＨｚ帯

端末

Ｌバンド

ﾄﾗﾌｨｯｸ
制御端末

Ｌバンド

ｲﾝﾀｰﾈｯﾄ網

Ｌバンド

Ｌバンド

端末

端末

制御
地球局

Ｋａバンド

地上網に依存しないネットワーク

－ 端末-端末間通信は衛星折り返し

－ 衛星-衛星間通信は衛星無線リンク

地上環境の影響を受けにくい

⇒災害に強い

他ネットワークに依存しない

⇒低通信料金

ネットワーク概要
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ソーラーパネル(2)

電池・放熱板

Ka-Band クロスリンクアンテナ (4)

Ka-Band フィーダーリンク (4)

L-Band MMA
アンテナ (3)

ペイロード
電子機器部

乾燥重量…………………525.72kg
打上重量…………………640.48kg
衛星高さ ……………4.06m
ソーラーパネル長 …………… 8.38 m

イリジウム衛星について
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衛星スポットビーム

各衛星に３つのフェーズドアレーアンテナ

・ ４８個のＬバンドスポットビーム

・ スポットビームサイズは直径約４００Km

・ 各スポットビームはオーバーラップ

各スポットビーム間ハンドオーバー

・ ビームからビームのハンドオーバー

・ 衛星から衛星のハンドオーバー
123

4

5

6

7

89

10

11

12

13
14

15
16

17

18

19 20 21
22

23

24

25
26 27

28

29
30

31
32

33

34

35

36

37
3839

41

42

43
44

45

46
47
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40

衛
星

の
移

動
方

向

PA
NE

L 
#1
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NE

L 
#1

PA
N

EL
 #

2
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N
EL

 #
2
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NE

L 
#0

PA
NE

L 
#0

イリジウムスポットビームについて
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◆イリジウム⇔イリジウム ～地上系ネットワークを経由せず、イリジウム衛星のみを経由して接続～

イリジウム端末イリジウム端末

イリジウム端末
イリジウム地球局

（アリゾナ、USA）

加入電話網

一般加入電話

携帯電話・PHS
国際通信会社

◆イリジウム⇔一般加入電話・携帯電話 ～米国のイリジウム地球局を経由して地上系ネットワークと接続～

システムについて
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SIMPLE!!SIMPLE!!

MOVABLE!!MOVABLE!!PORTABLE!!PORTABLE!!

日本で使用できる衛星携帯
電話の中では最小

どこにでも持ち運びが可能！どこにでも持ち運びが可能！

次々に上空を通過する衛星、

無指向性アンテナ

どの方向でも通話が可能！どの方向でも通話が可能！

USEFUL!USEFUL!!!

E- mail やSMSも利用可能

音声だけでなく音声だけでなく

文字のやりとりも可能！文字のやりとりも可能！

携帯電話と同じくらい

簡単な操作方法

誰でも利用が可能！誰でも利用が可能！

イリジウムサービスの特徴
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2001

ハンドヘルド型のイリジ
ウム衛星携帯電話サー

ビスの提供開始。
衛星携帯電話をグロー

バルに提供している唯一
の提供会社。

イリジウムサービスの展開

2005

SBD（ショートバースト

データ）を提供開始。
カード型のコンパクトな
端末を利用した小容量

パケットデータサービス。
イリジウム衛星を利用す
るため、世界中どこでも
利用可能。リアルタイム
性にすぐれ双方向での

データ通信が可能。

2008

オープンポートサービス
の提供開始。

簡単な設置
•イーサネット、電話3回線
•低コスト
•世界中どこでも利用可能
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イリジウムオープンポート

電話3回線の同時利用、128kbpsのデータ通信
船舶、漁船に最適

＜アンテナ＞
230mm（高さ）×570mm（直径）
11kg（重さ）

＜本体＞
200mm（縦）×250mm（横）×55mm（置行）

海上でのブロードバンド
幕開けに・・・


